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Piston of hydraulic brake master cylinder - incorporates valve with 
resilient seat mounted in rigid bush 

LUCAS INDS PLC 28.09.88-DE-U12281 (27.09.89-DE. 932248) 

Q57 (05,04.90) B60t-ll/20 F15b'09/12 
27.09.89 as 932248 (1099DB) 

The hydraulic braking system of a motor vehicle has a dual circuit 
which is actuated by a tandem master cylinder. Each of the two 
pistons has a centrally positioned valve (50) which is mounted in the 
cylindrical chamber (42). This cylindrical chamber is positioned at 
one end of the piston (12) and is connected by a passageway (64) to 
the opposite end. 

The valve (50) has a seat (56) of resilient material mounted in a 
rigid bush (51) with a central hole for the valve rod (70). The valve 
head (66) is of rigid material and has a circular ridge (68) which 
forms a seal with the seat (56). 

USE/ADVANTAGE - The valve characteristics remain 
unchanged throughout its life. (6pp Dwg.No.2/3) 
N90-084211 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Kolben mit Zentralventil fur hydraulische Fahrzeug-Bremsanlagen 

Der Kolben (12) hat einen Hohlraum (42), der an einem 
Kolbenende offen ist. Von dem Hohlraum (42) erstreckt sich 
in Richtung auf das andere Kolbenende ein zentraler Kanal 
(64), rings urn dessen Anfang ein Ventilsltz (56) angeordnet 
ist. Der Hohlraum (42) enthalt einen Venttlkdrper (66), der 
einen an den Ventilsltz (56) aniegbaren ringformigen Vor- 
sprung (68) aufweist. Zum Betatigen des Ventilkdrpers (66) 
erstreckt sich ein Ventilsto&el (70) durch den zentralen Kanal 
(64) hindurch.. Der Ventilsltz (56) besteht aus elastischem 
Werkstoff und ist an einem starren Einsatz (50) befestigt. Der 
Einsatz (50) ist im Kolben (12) befestigt und gegen diesen 
abgedichtet und weist eine axiale Bohrung (62) auf, die min- 
destens einen Tell des zentralen Kanals (64) bildet. Der ring- 
formige Vorsprung (68) des Ventilkdrpers (66) ist starr. Der 
Ventilstd&el (70) ist in der axialen Bohrung (62) des Einsatzes 
^ (50)gefuhrt. ' 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kolben mit Zentralventil 
fur hydraulische Fahrzeug-Bremsanlagen, mit 

- einem im Kolben ausgebildeten Hohlraum, der 
an einem Kolbenende offen ist, 

- einem von dem Hohlraum in Richtung auf das 
andere Kolbenende ausgehenden zentralen Kanal, 

- einem rings um den Anfang des zentralen Kanais 
angeordneten Ventilsitz, 

- einem im Hohlraum angeordneten Ventilkorper, 
der einen an den Ventilsitz aniegbaren ringformi- 
gen Vorsprung aufweist, und 

- einem VentilstoBel, der sich zum Betatigen des 
Ventilkorpers durch den zentralen Kanal hindurch- 
erstreckt 

Aus zahlreichen Druckschriften, beispielsweise der 
DE.A34 24 513 und der DE-A-37 15 209, sind Haupt- 
bremszylinder fiir Fahrzeug-Bremsanlagen bekannt, die 
Kolben mit je einem Zentralventil der im vorstehenden 
beschriebenen Gattung aufweisen. Dabei ist der Ventil- 
sitz jeweils vom Boden des Hohlraums des betreffenden 
Kolbens gebildet und der Ventilkorper hat eine Gummi- 
kappe, an welcher der mit dem Ventilsitz zusammenwir- 
kende ringfdrmige Vorsprung ausgebildet ist Zu Beginn 
jeder Bremsbetatigung werden die Zentralventile durch 
Federkraft geschlossen und dann zusatzlich durch den 
Bremsdruck geschlossen gehalten, der sich in einem 
Raum vordem betreffenden Kolben aufbaut. 

Nach einer Bremsbetatigung soil jedes der Zentral- 
ventile dadurch geoffnet werden, daB bei Ruckkehr des 
zugehorigen Kolbens in seine Ruhestellung der zugeho- 
rige VentilstoBel gegen einen Anschlag stdBt und da- 
durch den zugehorigen Ventilkorper gegen den noch 
vor ihm herrschenden Restdruck von seinem Ventilsitz 
abhebt. 

Es hat sich herausgestellt, daB die Kolbenstellung, bei 
der bekannte Zentralventile offnen, von Faktoren ab- 
hangen, die nicht von vorneherein fiir die gesamte Le- 
bensdauer ' bekannter Kolben mit Zentralventil be- 
herrschbar sind und damit zusammenhangen, daB der 
Ventilkorper gegen einen Restdruck geoffnet werden 
muB und dabei seine Gummikappe, an welcher der ge- 
gen den Ventilsitz abdichtende ringformige Vorsprung 
ausgebildet ist, sich im Laufe der Zeit immer mehr ver- 
formt. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 
einen Kolben mit Zentralventil fur hydraulische Fahr- 
zeug-Bremsanlagen derart weiterzubilden, daB das Zen- 
tralventil ein wahrend seiner gesamten Lebensdauer ge- 
nauer reproduzierbares Offnungsverhalten zeigt. 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB bei einem Kolben 
mit Zentralventil der eingangs beschriebenen Gattung 
dadurch gelost, daB 

- der Ventilsitz aus elastischem Werkstoff besteht 
und an einem starren Einsatz befestigt ist, 

- der Einsatz im Kolben befestigt und gegen die- 
sen abgedichtet ist und eine axiale Bohrung auf- 
weist, die mindestens einen Teil des zentralen Ka- 
nais bildet, 

- der ringformige Vorsprung des Ventilkdrpers 
Starr ist, und 

- der VentilstoBel in der axialen Bohrung des Ein- 
satzes gefuhrt ist. 
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Mit diesen MaBnahmen wird vermieden, daB elasti- 
sche Verformungen irgendwelcher Dichtungsteile einen 
nennenswerten EinfluB auf das Offnen oder SchlieBen 
des Zentralventils haben. Dessen Offnungs- und 
5 SchlieBverhalten ist auch deshalb genau reproduzierbar. 
weil der VentilstoBel in der axialen Bohrung des Einsat- 
zes gefuhrt ist und dadurch den Ventilkorper daran hin- 
dert, sich in bezug auf den Ventilsitz schragzustellen. 
Ein Ventilkorper mit einem starren ringformigen 
10 Vorsprung, der mit einem scheibenformigen elastischen 
Ventilsitz zusammenwirkt, ist zwar aus der EP- 
A-02 19 147 bei einem Regeiventil einer hydraulischen 
Fahrzeug-Bremsanlage bekannt Dabei ist der Ventilsitz 
jedoch nicht an einem starren Einsatz eines Kolbens 
15 befestigt; der VentilstoBel ist dementsprechend auch 
nicht an einem solchen Einsatz gefuhrt, sondern an ei- 
nem Ventilgehause. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Ge- 
genstand der Unteranspruche. 
20 Ein Ausfiihrungsbeispiel mit weiteren Einzelheiten 
der Erfindung wird im folgenden anhand schematischer 
Zeichnungen eri^utert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Axialschnitt durch einen Tandem-Haupt- 
bremszylinder einer hydraulischen Fahrzeug-Bremsan- 
25 lage, 

Rg. 2 einen vergrdBerten Ausschnitt aus Fig. 1 und 
Fig. 3 eine weiter vergrdBerte Einzelheit aus Fig, 2. 
Der in Fig. 1 dargestellte Tandem-Hauptbremszylin- 
der hat ein tiefgezogenes Zylinderrohr 10, in dem ein 

30 Primarkolben 12 und ein Sekundarkolben 14 hinterein- 
ander angeordnet sind und zwei Druckraume 16 und 18 
begrenzen. Die beiden Druckraume 16^und 18 haben je 
einen AnschluB 20 bzw. 22 fur einen ersten bzw. zweiten 
Bremskreis; auBerdem ist den beiden Druckraumen je 

35 ein AnschluB 24 bzw. 26 fiir einen nicht dargestellten 
Behalter zugeordnet, worin Bremsflussigkeit in Reserve 
gehalten wird Zwischen den beiden Kolben 12 und 14 
ist eine erste Ruckstellfeder 28 angeordnet; der Sekun- 
darkolben 14 stOtzt sich Qber eine weitere RQckstellfe- 

40 der 30 am geschlossenen, in Fig. 1 linken Ende des Zylin- 
derrohrs 10 ab. 

Jeder der beiden Kolben 12 und 14 hat einen diame- 
tralen Schlitz 32 bzw. 34, der einen Querstift 36 bzw. 38 
aufnimmt Der Querstift 36 des Primarkolbens 12 liegt in 

45 dessen Ruhestellung, die in Fig. 1 abgebildet ist, an einer 
Hulse 40 an, die am rechten Ende des Zylinderrohrs 10 
befestigt ist Der Querstift 38 des Sekundarkolbens 14 
ist von einer geschlitzten FederhOlse gebildet Insoweit 
ist der dargestellte Tandem-Hauptbremszylinder von 

50 Qblicher Bauart 

Die im folgenden beschriebenen Merkmale sind an 
beiden Kolben 12 und 14 in gleicher Weise vorhanden; 
der Einfachheit halber wird von diesen Kolben nur noch 
der erste ausdriicklich erwahnt 

55 Der Klolben 12 hat einen einseitig — in Fig. 1 nach 
links — offenen, zylindrischen Hohlraum 42, an den sich 
eine ebenfalls zylindrische Vertiefung 44 von etwas ge- 
ringerem Durchmesser, und auf dlese foigend eine zen- 
trale zylindrische Bohrung 46 von erheblich geringerem 

60 Durchmesser und schlieBlich eine noch engere axiale 
Bohrung 48 anschlieBt In der Vertiefung 44 sind ein 
starrer Einsatz 50 und eine elastische ringfdrmige 
Schtirze 52 aufgenommen, die beide rotationssymme- 
trisch gestaltet sind. Der Einsatz 50 besteht im darge- 

65 stellten Beispiel aus hartem Metall und hat einen 
Flansch 51 sowie einen von diesem nach vorne, in den 
Zeichnungen nach rechts, vorspringenden zentralen 
ringformigen Anschlag 53; die ringformige SchQrze 52 
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besteht aus Dichtungsgummi und ist auf den Einsaiz 50 
derart aufgespritzt oder aufvulkanisiert, daQ er den 
Flansch 51 umhuilt und nur dessen Ruckseite freilaBt. 

Ehe der Einsatz 50 samt daran befestigter Schurze 52 
in den Kolben 12 eingebaut wird, hat die Schurze 52 5 
gemaB Fig. 3 eine wellenformig profilierte SuQere Man- 
telflache 54, deren Wellenberge einen etwas groBeren 
und deren Wellentaler einen etwas kleineren Durch- 
messer haben als die zylindrische Vertiefung 44 im Kol- 
ben 12. GemaB Fig. 1 und 2 ist der Einsatz 50 samt der 10 
ringformigen Schurze 52 derart in die Vertiefung 44 

• eingepreBt, daB das Wellenprofil der Mantelflache 54 im 
wesentlichen flachgedruckt ist. 

Die ringformige Schurze 52 ist einstuckig mit einem 
. aus demselben Dichtungsgummi bestehenden Ventilsitz 15 
56 ausgebiidet, der die gesamte vordere Stirnseite des 
Ransches 51 bedeckt und nur den schmalen ringfdrmi- 
gen Anschlag 53 freil^Bt An der entgegengesetzten Sei- 
te des Einsatzes 50 ist ein aus dem gleichen Metall wie 
dieser bestehender, im wesentlichen zylindrischer Zap- 20 
fen 58 ausgebiidet, der an seiner auBeren Mantelflache 
eine wendelformige Nut 60 aufweist. Der Zapfen 58 
bildet mit der zentralen Bohrung 46 einen engen PaBsitz 
und ist in axialer Richtung ausreichend lang bemessen, 
urn den Einsatz 50 bei der Montage zu zentrieren, ehe 25 
dieser die Vertiefung 44 erreicht. 

Beim Einpressen des Einsatzes 50 schiebt die Schurze 
52, die gegen den Kolben 12 vollstandig abdichtet, die 
bis dahin in der Vertiefung 44 enthaltene Luft vor sich 
her; die wendelformige Nut 60 laBt diese Luft entwei- 30 
chen,:so daB sich zwischen der hinteren, in den Zeich- 
nungen rechten Stirnseite des Flansches 51 und dem 
Boden der Vertiefung 44 kein Luftpolster bilden kann. 
Dadurch wird gewahrleistet, daB der Einsatz 50 die ab- 
gebildete Stellung erreicht und beibehalt, in der die bin- 35 
tere Stirnseite des Flansches 51 fest am Boden der Ver- 
tiefung 44anliegt 

Durch den Einsatz 50 und seinen Zapfen 58 erstreckt 
sich eine axiale Bohrung 62 hindurch, die zusammen mit 
dem vom Zapfen 58 nicht ausgefQllten inneren Ab- 40 
schnitt der zentralen Bohrung 46 und mit der engeren 
Bohrung 58 einen zentralen Kanal 64 bildet Dieser Ka- 

• nal 64 steht standig mit dem AnschluB 24 bzw. 26 fur den 
Bremsflussigkeits-Behalter in Verbindung. 

Vor dem Einsatz 50 ist ein Ventilkorper 66 angeord- 45 
net, der ebenfalls aus hartem Metall besteht und einen 
einstuckig an ihm ausgebildeten ringformigen Vor- 
sprung 68 aufweist In der Ruhestellung des Kolbens 12 
hat der ringformige Vorsprung 68 einen axialen Ab- 
stand vom Ventilsitz 56; so daB BremsflOssigkeit durch 50 
den zentralen Kanal 64 in den vorgelagerten Druck- 
raum 16 bzw. 18 strdmen kann. 

Am Ventilkdrper 66 ist ein VentilstoBel 70 einstuckig 
ausgebiidet, der sich durch den zentralen Kanal 64 hin- 
durcherstreckt und in iiblicher Weise mit dem zugehori- 55 
gen Querstif 1 36 bzw. 38 zusammenwirkt Der Ventilsto- 
Bel 70 ist in der axialen Bohrung 62 gefuhrt, jedoch 
derart profiliert, daB er weder diese axiale Bohrung 
noch einen anderen Abschnitt des zentralen Kanals 64 
verschlieBen kann. 60 

Am offenen, in den Zeichnungen linken Ende des 
Hohlraums 42 ist ein Flansch 72 befestigt, der an einer 
im Hohlraum 42 gleichachsig angeordneten HQIse 74 

• ausgebiidet ist Zwischen dem Flansch 72 und dem Ven- 
tilkdrper 66 ist eine Druckfeder 76 eingespannt, die auf 
der HQlse 74 und auf einem Vorsprung 78 des Ventilkor- 
pers 66 zentriert und standig bestrebt ist, den Ventilkor- 
per in seiner SchlieBstellung gemaB Fig. 2 zu halten. 
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Die Wirkungsweise des dargestellten Tandem- 
Hauptbremszylinders ist die ubliche und deshalb nicht 
erlauterungsbedurftig. Jedes der dargestellten Zentral- 
ventile arbeitet folgendermaBen: 

Bei Beginn einer Bremsbetatigung nimmt der Ventil- 
kdrper 66 die in Fig. 2 abgebildete Stellung ein, in der 
sein ringfdrmiger Vorsprung 68 dichtend am Ventilsitz 
56 anliegt In dem MaB, in dem bei weiterer Bremsbeta- 
tigung ein Druck im zugehorigen Druckraum 16 bzw. 18 
aufgebaut wird, driickt sich der ringformige Vorsprung 
68 in den Ventilsitz 56 ein. Im auBersten Fall kann es 
dazu kommen, daB die vom ringformigen Vorsprung 68 
umschlossene Flache des Ventilkorpers 66 sich an den 
ringformigen Anschlag 53 des Einsatzes 50 anlegt Da- 
durch ist der ringformige Vorsprung 68 daran gehindert, 
weiter in den Ventilsitz 56 einzudringen und den Flansch 
51 des Einsatzes 50 zu erreichen. Der Ventilsitz 56 ist auf 
diese Weise zuverlassig vor Beschadigung geschutzt 

Patentanspruche 

1. Kolben mit Zentralventil fiir hydraulische Fahr- 
zeug-Bremsanlagen, mit 

- einem im Kolben (12) ausgebildeten Hohl- 
raum (42), der an einem Kolbenende offen ist. 

- einem von dem Hohlraum (42) in Richtung 
auf das andere Kolbenende ausgehenden zen- 
tralen Kanal (64), 

- einem rings um den Anfang des zentralen 
Kanals (64) angeordneten Ventilsitz (56) , 

- einem im Hohlraum (42) angeordneten 
Ventilkorper (66), der einen an den Ventilsitz 
(56) anlegbaren ringfdrmigen Vorsprung (68) 
aufweist, und 

- einem VentilstoBel (70), der sich zum Betati- 
gen des Ventilkorpers (66) durch den zentralen 
Kanal (64) hindurcherstreckt, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

- der Ventilsitz (56) aus elastischem Werk- 
stoff besteht und an einem starren Einsatz (50) 
befestigt ist, 

- der Einsatz (50) im Kolben (12) befestigt 
und gegen diesen abgedichtet ist und eine 
axiale Bohrung (62) aufweist, die mindestens 
einen Teil des zentralen Kanals (64) bildet, 

- der ringformige Vorsprung (68) des Ventil- 
korpers (66) Starr ist, und 

- der VentilstoBel (70) in der axialen Bohrung 
(62) des Einsatzes (50) gefuhrt ist 

2. Kolben mit Zentralventil nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ventilsitz (56) ein- 
stuckig an einer ringformigen Schurze (52) aus ela- 
stischem Werkstoff ausgebiidet ist, die den Einsatz 
(50) umschlieBt und gegen den Kolben (12) abdich- 
tet 

3. Kolben mit Zentralventil nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die ringformige Schflrze 
(52) vor dem Einbau in den Kolben (12) eine wellen- 
fdrmige auBere Mantelflache (54) aufweist und 
beim Einbau derart in eine Vertiefung (44) des 
Hohlraums (42) eingepreBt ist, daB die Wellenform 
ihrer Mantelflache (54) im wesentlichen flachge- 
drQcktist 

4. Kolben mit Zentralventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ein- 
satz (50) einen den Ventilsitz (56) tragenden 
Flansch (51) aufweist sowie einen von diesem aus in 
Richtung zum Ventilkdrper (66) vorspringenden 
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Anschlag (53), der das EindrOcken des ringformigen 
Vorsprungs(68) in den Ventilsitz(56) begrenzt 

5. Kolben mit Zentralventil nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daO der Ein- 
satz (50) an seiner vom Ventilsitz (56) abgewandten 5 
Seite einen Zapfen (58) aufweist, der in einer zen- 
tralen Bohrung(46)des Kolbens(l2)zentriert ist 

6. Kolben mit Zentralventil nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Zapfen (58) an sei- 
ner AuBenseite eine wendelformige Nut (60) auf- 10 
weist. 
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